
 

 

 

  شبیه سازی سیلندر هیدرولیک مجسا

 

 

 

  

www.mathworks.ir



 (Simulink) سیمیولینک

تِ شواس هی سٍد .دس ایي اتضاس وِ یه وتاتخاًِ ػظین است شوا تِ  هتلة سیویَلیٌه یىی اص اتضاسّای هْن دس 

ساحتی هی تَاًیذ تحلیل ّای ٍالؼی خَد سا دس هحیطی هداصی تا تٌظین اًذاصُ دلیك پاساهتش ّا تِ دست آٍسیذ 

ّستٌذ وِ دس اوثش گشایش ّای هٌْذسی اػن اص تشق ،واهپیَتش،هىاًیه ٍ ... ایي وتاتخاًِ ّا آًمذس ػظین ٍ تضسي 

 .واستشد تسضایی داسًذ

تفادُ اص است. هَاسد اس هتلةافضاس  ّوشاُ تا ًشم ساصی شثیِ( یه اتضاس Simulink: اًگلیسیسیویَلیٌه )تِ 

افضاسّای شثیِ ساصی هٌْذسی، هٌحصش تِ واستشدّای  سیویَلیٌه ػوَهی ّستٌذ ٍ هاًٌذ تسیاسی دیگش اص ًشم

 وٌذ. خاصی ًیست. وِ ایي هَسد هضایا ٍ هؼایة هتفاٍتی سا تشای سیویَلیٌه ایداد هی

 ارتباط با متلب 

سا اخشا وشد ٍ سپس دس آى تا تایپ  هتلةتَاى خذاگاًِ اخشا وشد. تشای اخشای آى تایذ دس اتتذا  سیویَلیٌه سا ًوی

ّا دس سیویَلیٌه  تؼشیف وشدُ ٍ اص آى هتلةتَاى هتغیشّا سا دس  شَد. هی تشًاهِ اخشا هی simulinkدستَس 

 استفادُ وشد.
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 شبیه سازی سیلندر هیدرولیک مجسا

 تحلیل و شماتیک مدل

ّذایت  p1دّذ. هذل خشیاى پوپ سا تشای تَلیذ فشاس یه هذل شواتیىی اص هذل پایِ سا ًوایش هی 2-1شىل 

وٌٌذ. فشاس سیلٌذس پیستَى سا دس تشاتش تاس وٌذ. اص شیش وٌتشل تشای ایداد افت فشاس دس سیستن استفادُ هیهی

 دّذ.حشوت هی xگزاسی فٌش دس ساستای 

 

 : شماتیکی از مدل پایه2-1شکل 

 

 

 

 1معادله مربوط به بلوک 
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. تَاتغ ػلاهت ٍ لذسهطلك خشیاى سا شَدخشیاى آشفتِ گزسًذُ اص شیش وٌتشل تَسط هؼادلِ اسیف هذل ساصی هی

 (2دّذ. )هؼادلِ تلَن دس ّش دٍ خْت تطثیك هی

 2معادله بلوک 

 

 

 

 

 

  هذل شذُ است. 3 ّوچٌیي تشاون پزیشی سیال تِ صَست هؼادلات هشتَط تِ تلَن

 

 3معادله بلوک 
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وٌین. سیستن هؼادلات تا ها اص خشم فٌش ٍ پیستَى تِ خاطش تضسي تَدى ًیشٍّای ّیذسٍلیىی صشف ًظش هی

تؼادل ًیشٍّا  4شَد. هؼادلات تلَن واهل هی p2  ٍp3دیفشاًسیل گیشی اص ایي سٍاتط ٍ تشویة افت فشاس تیي 

 دّذ.دس پیستَى سا ًوایش هی

 4معادلات بلوک 

 

 

 

 

 

 

 

 مدل کردن

سطح اسیفی خشیاى وٌتشل تِ ػٌَاى ٍسٍدی شثیِ دّذ. خشیاى پوپ ٍ دیاگشاهی اص هذل سا ًوایش هی 2-2شىل 

 اًذ. هذل اص دٍ لسوت پوپ ٍ هدوَػِ فٌش/پیستَى/سیلٌذس/شیش تشىیل شذُ است.ساصی شذُ
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 باز کردن مدل و اجرا کردن شبیه سازی

 شَد.اخشا هی playشَد ٍ سپس تایپ هی sldemo_hydcylتشای تاص وشدى هذل دس هتلة 

 

: مدل شبیه سازی شده و نتایج حاصل از شبیه سازی2-2شکل   

 زیر سیستم پمپ

 ( 2-3وٌذ. )شىل هذل پوپ فشاس لاصم سا تِ ػٌَاى تاتؼی اص خشیاى پوپ ٍ تاسگزاسی سیال فشاّن هی
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 : ریس سیستم پمپ2-3شکل 

 شَد. دس سیوَلیٌه ٍاسد هی 2-4صیشهدوَػِ پوپ تِ صَست شىل پاساهتشّای هشتَط تِ 

 

 

 های مربوط به پمپ: ورودی2-4شکل 

 زیر مجموعه، مجموعه فنر/پیستون/سیلندر/شیر
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 "Look Under Mask"ت ولیه وشدى تش سٍی هدوَػِ  فٌش/پیستَى/سیلٌذس/شیش دس هذل ٍ اًتخاب ستا سا

 (2-5شَد. )شىل صیش سیستن هحشن دیذُ هی

( صیش سیستن خشیاى شیش وٌتشل تاتغ 2وٌذ. )هؼادلات تلَن صیش سیستن شیش وٌتشل، اسیفیس سا هحاسثِ هی

 ػلاهت هشتغ سیشِ سا هطاتك تا ساتطِ ی صیش:

  

 

 تاشذ:سِ تاتغ غیش خطی استفادُ شذُ است وِ دٍ تا اص آًِ ًا پیَستِ هی

 

 فٌش/پیستَى/سیلٌذس/شیشصیش هدوَػِ، هدوَػِ : 2-5شکل 

 نتایج 

www.mathworks.ir



 پارامترهای شبیه سازی

-ٍاسد هی 6ٍ  4ّای تَاًذ اطلاػات سا هطاتك تا شىلوٌین. واستش هیهذل سا تا استفادُ اص اطلاػات صیش هذل هی

 وٌذ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T = [0 0.04 0.04 0.05 0.05 0.1 ] sec 

 

Q = [0.005 0.005 0 0 0.005 0.005] m^3/sec 
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صیش هدوَػِ، هدوَػِ فٌش/پیستَى/سیلٌذس/شیش: وارد کردن پارامترهای 2-6شکل   
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 رسم نتایج

ًاگْاى دس صهاى  m^3/sec=300 l/min 0.005 هشاحل اٍلیِ سیستن تشای خشیاى یه پوپ اص  

t=0.04 sec وٌذ، سپس تِ سشػت اٍلیِ خَد دس صهاى تِ صفش هیل هی t=0.05 secگشدد.تش هی 

شَد.تا تستِ شذى شیش ّوِ خشیاى سیال ًشت ششٍع هی 1e-4 sq.mشیش وٌتشل تا اسیف صفش ٍ شیة 

 (2-7)شىل  وٌذ.افضایش پیذا هی p10 = Q/C2 = 1667 kPaوٌذ تٌاتشایي فشاس اٍلیِ پوپ تا هی

 هتٌاسة است. p3شَد وِ هىاى پیستَى تِ طَس هستمین تا دیذُ هی 2-8هطاتك شىل 

 

 تایج شبیه سازی: فشار سیستم: ن2-7شکل 
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: نتایج شبیه سازی: مکان پیستون2-8شکل   
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  میله اتصال سازی دو سیلندر با شبیه

 
Two Cylinder with Connecting Rod Simulation 

 

ساصی دٍسیلٌذس ّیذسٍلیىی تلسىَپی وِ تَسط یه هیلِ صلة تِ ّن تلَن دیاگشام هشتَط تِ شثیِ 1-4 شىل

ساصی هزوَس تا هؼادلات حاون تش ّای استفادُ شذُ دس شثیِدّذ. دس ریل، صیش سیستنداسًذ، سا ًشاى هیاتصال 

 گشدد.آًْا تششیح هی

 
 

Two Cylinder with Connecting Rod Simulation 
 

 
 ساصی دٍ سیلٌذس تا هیلِ اتصالتلَن دیاگشام هشتَط تِ شثیِ  1-4شىل 
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 صیش سیستن هشتَط تِ تاس هىاًیىی: 

  

 

دّذ. دس ایي ساصی سیوَلیٌه سا ًشاى هیتلَن دیاگشام هشتَط تِ تاس هىاًیىی تَلیذ شذُ دس شثیِ 2-4شىل 

ی چشخش وَچه همذاس تاس دیٌاهیىی هذل حاصل صیش سیستن تا حل هؼادلات حشوت حاون ٍ تا فشض صاٍیِ

 شَد. هی

 

 تلَن دیاگشام هشتَط تِ تاس هىاًیىی   2-4شىل  

 تاشٌذ:ساصی تذیي صَست هیپاساهتشّای استفادُ شذُ دس شثیِ

L     = 1.5 m 

M     = 2500 kg 

I     = 100 kg/m^2 

Qpump = 0.005 m^3/sec (constant) 

C2    = 3e-10 m^3/sec/Pa 

Fext  = -9.81*M Newtons 

 

 شًَذ. لحاظ شذُ ٍ ّوچٌیي شیشّا دس هذل هزوَس تِ طَس هستمل وٌتشل هیاص طشفی دتی پوپ ثاتت 

 

ی اٍل همذاس سطح وٌذ، دس لحظِتِ صَست صیش تا صهاى تغییش هی Bی تغییشات سطغ همطغ ػثَسی شیش ًحَُ

دس صهاى  1.2e-5 m^2همذاس   تاشذ ٍ تا سشذ تِ صَست خطی تِ شیش ػثَسی صفش هی همطغ

ذ. دس اداهِ یاتثاًیِ دست هی 0.02ٍ سپس تا واّش تِ صَست خطی تِ همذاس صفش دس لحظِ ثاًیِ هیشسذ  0.01

همذاس   t=0 secتاشذ. دس لحظِ تا صهاى تِ فشم صیش هی Aی تغییشات سطغ همطغ ػثَسی شیش ًیض ًحَُ

Cross-Sectional  1.2صفش تَدُ ٍ تا سشذ تِ صَست خطی تِ همذاسe-5 m^2  0.01دس صهاى   
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ی تاص ٍ تستِ یاتذ. ًتیدِ ایٌىِ ًحَُثاًیِ دست هی 0.02سذ ٍ تا سیش ًضٍلی خطی تِ همذاس صفش دس صهاى سهی

 تاشذ.دسخِ هی 180ی داسای اختلاف فاصی تِ اًذاصُ  A , Bشذى شیشّای  
 

 دّذ.ساصی تشای همادیش صاٍیِ چشخش ٍ خاتدایی خطی سیلٌذسّا سا ًشاى هیًتایح حاصل اص شثیِ 2-4دس شىل 

 

  
 

 ساصیًتایح حاصل اص شثیِ  2-4شىل 

ب، هیلِ اتصال دٍ  2-4ای شىل الف، ٍ چشخش صاٍیِ 2-4ًتایح استخشاج شذُ هشتَط تِ خاتدایی ًسثی شىل  

 تاشٌذ.ّای وٌتشلی هیّا خاسج اص فاص هشتَط تِ سیگٌالدّذ وِ پاسخ پیستَىهیپیستَى ًشاى
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Linear displacement of the pistons and the load (load is in the middle of the rod) 

 

 

 

 الف 2-4شىل 

 ب 2-4شىل 
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